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ВВЕДЕНИЕ 

Технология связанных открытых данных (Linked 

Open Data – LOD) на платформе Семантической сети, с 

начала XXI в. стала ведущим направлением для пред-

ставления научных данных, их интеграции и совме-

стимости, а также коллабораций в этой области.  

В области общественных (социальных и гуманитар-

ных) наук технология связанных открытых данных 

также является наиболее перспективным направлением 

для интеграции информационных ресурсов. Она рас-

смотрена автором настоящей статьи в монографии [1]. 

В настоящей статье содержится обзор и анализ 

применения этой технологии в зарубежных проектах 

в сфере цифровой гуманитаристики (DH), подготов-

ленный на основе исследования инфосферы DH, ре-

зультаты которого опубликованы в работе [2]. 

Среди проектов в области DH, использующих 

технологию LOD, можно выделить следующие:  

o инфраструктурные и технологические проек-

ты на основе LOD; 

o преобразование в LOD цифровых коллекций 

по культуре и искусству; 

o интеграция разнородных данных, связанных 

с событием; 

o библиотечно-библиографические ресурсы 

в LOD; 

o языковые информационные ресурсы в LOD; 
o представление в LOD музыкальных и музы-

коведческих данных. 

ИНФРАСТРУКТУРНЫЕ  
И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЕКТЫ  

В настоящей статье не предполагается дать ис-
черпывающий анализ инфраструктурных и техно-
логических решений, основанных на связанных от-
крытых данных. Мы приведем лишь некоторые 
примеры, которые были реально использованы в 
нескольких проектах DH. 

Примером инфраструктурного национального 
проекта связанных открытых данных для цифровых 
гуманитарных наук является проект LODI4DH [3], 
реализуемый в Финляндии. 

LODI4DH – это совместная инициатива факультета 
компьютерных наук Университета Аалто и Центра 
цифровых гуманитарных наук Хельсинкского универ-
ситета по созданию централизованных национальных 
сервисов связанных данных для открытой науки.  

LODI4DH основан на большой сети для совмест-
ной работы и программном обеспечении, созданном 
в ходе выполнения длинной череды проектов с 2002 г., 
в результате которых было создано несколько ис-
пользуемых прототипов инфраструктуры, таких как 
онтология ONKI служба онтологии Finto в Нацио-
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нальной библиотеке Финляндии. Эта служба раз-
вернула ONKI и занималась ее дальнейшим разви-
тием на основе SKOS и на платформе Linked Data 
Finland LDF.fi.  

ONKI/Finto и LDF.fi уже имеют широкую пользо-
вательскую базу, что свидетельствует о востребован-
ности инфраструктуры LODI4DH. Приложения на их 
основе также прошли путь от академических иссле-
дований до реального использования. Так, серия смыс-
ловых порталов Sampo имеет миллионы пользователей 
в Интернете. Многие музеи Финляндии, например, Го-
родской музей Эспоо, Консорциум 8 музеев AKSELI и 
новая национальная система каталогизации KOOKOS, 
используют онтологии ONKI/Finto. В дополнение к 
финским проектам существует несколько совмест-
ных исследовательских проектов с международными 
университетами, такими как Оксфорд, Стэнфорд, Ко-
лорадо и Пенсильвания, в которых использовались 
финские службы связанных данных для DH. LODI4DH 
направлена прежде всего на исследовательскую ин-
фраструктуру DH, но лежащие в ее основе техноло-
гии связанных данных и Семантической сети могут 
использоваться и в других областях исследований, 
что существенно расширяет потенциал этой инфра-
структуры. 

Так, данные от сотрудничающих организаций 
объединяются в общие открытые общедоступные он-
тологии для: 1) исторических мест и карт, 2) историче-
ских лиц, 3) событий, 4) ключевых понятий и 5) време-
ни. Эти основные онтологии, предоставляемые в виде 
веб-сервисов, применяются в качестве «семантиче-
ского клея» при связывании и слиянии данных. 

Еще один инфраструктурный проект связанных 
открытых данных LINCS [4] предназначен для ка-
надских культурных исследований. Этот проект 
обеспечивает преобразование больших наборов дан-
ных во взаимосвязанную машинно-обрабатываемую 
сеть ресурсов. Исследователям нужна более умная 
семантическая сеть, которая встраивает смысл в ма-
шиночитаемые ссылки, чтобы прояснить различные 
взаимосвязи понятий и объектов. Технологии связан-
ных открытых данных делают сеть умнее, структу-
рируя и интегрируя данные. LINCS использует эти 
технологии для увязки канадских исследований и 
данных о наследии из всего Интернета, преобразуя, 
соединяя, улучшая и делая доступными ранее гете-
рогенные и разрозненные наборы данных. Такая 
увязка обеспечивает пути к новым идеям через се-
тевое производство знаний как внутри Канады, так 
и за ее пределами.  

Как часть этого проекта осуществляется преобра-
зование метаданных в открытые связанные данные о 
проектах в сфере культуры [5]. 

Среди технологических проектов, направленных 
на развитие LOD, можно указать на метод кодирова-
ния связанных данных с помощью JSON (JSON-LD). 
Соответствующая рекомендация разработана рабо-
чей группой консорциума World Wide Web [6]. Одна 
из целей JSON-LD заключалась в том, чтобы потре-
бовать от разработчиков как можно меньше усилий  
для преобразования существующего JSON в JSON-LD.  
В настоящее время этот стандарт поддерживается 
Рабочей группой JSON-LD [7]. 

Проект LodLive [8], разработанный группой ита-
льянских специалистов, демонстрирует использова-
ние стандартов связанных данных (RDF, SPARQL) 
для просмотра ресурсов RDF. Приложение направле-
но на распространение принципов связанных данных 
с использованием простого и дружественного интер-
фейса с многоразовыми методами. Основной прин-
цип, лежащий в основе LodLive, заключается в том, 
чтобы доказать, что ресурсы, публикуемые в соот-
ветствии со стандартом W3C SPARQL, могут быть 
легко доступны и понятны. Проект предполагает, что 
подход LodLive может стимулировать государствен-
ные администрации и крупных владельцев данных 
добавлять свои ресурсы в LOD и делиться ими. 
Можно начинать просмотр, запросив конечную точку 
для определенного ресурса, или начать с одного из 
приведенных примеров URI.  

Веб-инструмент LodLive разработан для демон-
страции стандартов связанных данных, применяемых 
к просмотру ресурсов RDF с помощью простого ин-
терфейса. LodLive состоит из подключаемого модуля 
jQuery (lodlive-core.js), карты конфигурации JSON 
(lodlive-profile.js), HTML-страницы, нескольких изоб-
ражений (спрайтов) и некоторых других общедоступ-
ных плагинов jQuery. 

Интересный проект разработан кафедрой цифровых 
гуманитарных наук Университета Этвёша Лоранда 
(Венгрия) [9]. Он называется ELTEdata и направлен на 
организацию просопографических, библиографиче-
ских и других данных в семантическую сеть и их пуб-
ликацию. ELTEdata следует структуре Викиданных, 
связанной с Викиданными семантическими утвер-
ждениями и сущностями. Таким образом, ELTEdata 
может быть интерпретирована как часть Викидан-
ных, хотя и полностью независима от этого ресурса.  

Элементы ELTEdata имеют уникальный иденти-
фикатор, и каждый семантический оператор может 
быть описан как пара свойство–значение. Язык се-
мантических запросов SPARQL обеспечивает слож-
ный поиск и визуализацию на карте или временной 
шкале. Эта функция позволяет структурировать 
большой набор данных и кажется полезной при опи-
сании сетей. Слияние с внешними базами данных иг-
рает важную роль в формировании семантической 
библиографии, поэтому актуально сопоставлять не-
которые свойства семантических операторов с их ва-
риантами, содержащимися в интерфейсах структури-
рованных метаданных. 

К технологическим проектам в области DH можно 
отнести и проект LIDER Связанные данные как сред-
ство кросс-медиа и многоязычной аналитики контен-
та [10], определяющий архитектуру, которая создается 
для анализа многоязычного и мультимедийного кон-
тента. Эталонная архитектура LIDER основана на от-
крытых стандартах, существующих и будущих плат-
формах и обеспечивает: 

o эталонную модель, определяющую задачи, в 
которых лингвистические связанные данные могут 
поддерживать контент-аналитику, и обеспечиваю-
щую стандартную декомпозицию этих задач на эле-
менты, которые совместно могли бы решать эти за-
дачи вместе с потоками данных между элементами; 
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o каталог архитектурных шаблонов, описыва-
ющий типы элементов, которые могут быть исполь-
зованы в вышеупомянутых задачах, типы взаимосвя-
зей между этими элементами, и ограничения на то, 
как они могут быть использованы. 

В проекте описываются различные источники ин-
формации для этой эталонной архитектуры, пробле-
мы и препятствия, которые решены лишь частично. 
Собрана и упорядочена обширная коллекция задач и 
архитектурных шаблонов NLP в качестве основы для 
разработки согласованной справочной архитектуры, 
которая ориентирует первых пользователей данных 
на основе ссылок из целевых групп лидеров про-
мышленных заинтересованных сторон. Кроме того, 
эталонная архитектура LIDER включена в контекст 
деятельности в области связанных данных.  

КОЛЛЕКЦИИ КУЛЬТУРНОГО НАСЛЕДИЯ 

Центральным направлением цифровой гуманита-
ристики, вероятно, следует признать создание и  
обработку разнообразных цифровых коллекций арте-
фактов, относящихся к культурному наследию. Таких 
проектов в ходе проведенного обследования было вы-
явлено достаточно много. Среди них было несколько, 
использующих технологии семантической сети и LOD. 

Один из наиболее крупных проектов такого рода – 
это проект ModRef [11] (моделирование, репозито-
рий, цифровая культура), который объединяет проек-
ты лаборатории Labex PasP [12] из Университета Па-
рижа в Нантере и обеспечивает взаимодействие 
несколько организаций таких, как: 

o MoDyCo (моделирование, динамика, кор-
пус) [13], 

o BDIC (Международная библиотека совре-
менной документации) [14], 

o MAE (Дом археологии и этнологии) [15], 
o ArScAn (Археология и античная наука) [16]. 
Цель ModRef состоит в том, чтобы провести 

цифровую экспертизу проектов Labex, а также до-
казать справедливость концепции LOD. В задачу 
проекта входит разработка моделирования с ис-
пользованием ссылок.  

Проект ModRef должен стимулировать обсуждение 
вопросов, связанных с миграцией данных в веб-семан-
тику путем создания и использования «хранилищ тро-
ек» (коллекций или хранилищ данных RDF-файлов). 

Перемещение данных в хранилища троек включа-
ет в себя различные этапы: 

o подготовка данных (исследование и струк-
турное описание данных), 

o семантическое моделирование и сопоставле-
ние данных (или сопоставление и выравнивание), 

o создание хранилищ троек – перенос данных в 
хранилища троек, 

o публикация и визуализация хранилища троек, 
o интерфейс для выполнения sparql-запросов в 

хранилища троек. 
Основные проблемы – это (1) переход от неструкту-

рированных или полуструктурированных данных (блок-
нот, тексты, html) к структурированным данным (элек-
тронные таблицы, реляционные базы данных, XML-
файлы), а затем (2) перемещение этих структурирован-
ных данных в семантические данные (RDF-файлы) с 
целью улучшения обмена и открытия новых знаний. 

В качестве нормированной онтологии была вы-
брана CIDOC-CRM [17], поскольку в настоящее 
время она является справочной для семантического 
описания данных в музееграфическом или культур-
ном наследии.  

CIDOC-CRM доступна в формате OWL, который 
предоставил Университет Эрлангена-Нюрнберга [18]. 

Следует отметить, что на сайте ModRef приводит-
ся перечень организаций, которые работают над пре-
образованием метаданных каталогов своих коллек-
ций культурного наследия в связанные открытые 
данные, часть из них использует в качестве онтоло-
гии CIDOC-CRM:  

o Британский музей [19], 
o Йельский центр британского искусства [20],  
o Arches [21] – результат сотрудничества меж-

ду Институтом сохранения Гетти (GCI) и Всемирным 
фондом памятников (WMF) по недвижимому куль-
турному наследию,  

o Портал Biblissima [22] предоставляет унифи-
цированный доступ к набору цифровых данных о 
средневековых рукописях, инкунабулах и ранне-
печатных книгах, выпущенных партнерами консор-
циума Biblissima. На сайте указано, что предполага-
ется представление всех данных проекта в формате 
LOD. В настоящее время в этом формате доступны 
авторитетные файлы системы. 

Упомянутые на сайте ModRef известные проекты 
DH вместо онтологии CIDOC-CRM используют дру-
гие системы метаданных, в том числе: 

o Онлайн-энциклопедию DBPedia [23] – си-
стемы метаданных dbpedia, foaf, umbel, schema.org, 
dublin core, geo,  

o Сервис для хранения, документирования и 
публикации данных Nakala [24] – системы метадан-
ных foaf, skos, dublin core, vcard,  

o Платформа исторической информации Symogih 
[24] – системы метаданных symogih, example.org, geo. 

Потребность в создании связанных открытых 
данных была рассмотрена в проекте PHAROS Меж-
дународного консорциума фотоархивов [26]. Это 
первый шаг на пути к разработке реальной цифровой 
инфраструктуры фотографических архивов произве-
дений искусства в Европе и Соединенных Штатах 
Америки. Консорциум организовал сотрудничество 
между учреждениями, ответственными за четырна-
дцать фотоархивов с тем, чтобы создать общую плат-
форму для исследований изображений и метаданных.  

В качестве примера работы с фотобанками опи-
шем проект преобразования метаданных фотоархива 
Зери в LOD [27], который включает 290 тыс. фото-
графий памятников и произведений искусства. Катало-
гизация хранилища Зери была проведена на основе 
двух итальянских стандартов метаданных: Scheda F для 
фотографий и Scheda OA для произведений искусства. 

Первый выпуск набора данных Zeri Photo Archive 
RDF представляет собой значительное подмножество 
данных, уже доступных на веб-сайте каталога Zeri и 
для поиска через портал Europeana – это в основном 
произведения искусства Нового времени (XV–XVI вв.): 
около 19.000 – сами произведения и более 30 тыс. 
фотографий, описанных с помощью примерно 11 млн 
троек RDF.  
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ИНТЕГРАЦИЯ ДАННЫХ,  
СВЯЗАННЫХ С СОБЫТИЕМ 

Наиболее интересное с точки зрения цифровой 
гуманитаристики применение технологии LOD за-
ключается в методике интеграции данных и метадан-
ных, посвященных историческим или культурным 
событиям и объектам культурного наследия, в раз-
ных системах хранения, прежде всего в библиотеках, 
архивах, музеях. Нам уже приходилось делать обзор 
методов интеграции таких данных [28]. Однако в по-
следние годы в мире было реализовано много новых 
проектов, интегрирующих разнородные данные на 
основе технологии LOD. Здесь мы опишем более по-
дробно два таких проекта из различных сфер цифро-
вой гуманитаристики, и кратко – еще несколько. 

Первый пример из области социальной психоло-
гии. Проект направлен на представление информа-
ции по Стэнфордскому тюремному эксперименту 
(SPE) в виде LOD [29] и начинается с отбора по кри-
териям релевантности и неоднородности исходных 
пунктов (документов), отражающих содержание со-
бытия (SPE) с различных точек зрения. Для каждого 
пункта предоставляются основные метаданные, крат-
кое описание и справочная ссылка. 

На основе этих пунктов были идентифицированы 
сущности SPE и отношения между ними. Полученная 
сложная сеть сущностей затем была очерчена с по-
мощью концептуальной карты (хотя карта является 
лишь предварительным эскизом, она дает четкий об-
зор и общее понимание сценария проекта), на основе 
которой строится модель E/R (сущность/отношение) 
для SPE. Далее выполняется анализ метаданных и их 
выравнивание, т.е. приведение к фиксированному 
списку используемых систем метаданных. Инструмен-
том выравнивания послужил стандарт Dublin Core. 

Для каждого объекта разработчики этой модели 
попытались ответить на вопросы WHO?, WHERE?, 
WHEN? и WHAT?, определив свойства этих объек-
тов и оформив их в виде стандартных терминов (де-
скрипторов). 

Теоретическая модель подробно предоставляет 
список свойств, установленных для каждого элемен-
та, и связи между всеми сущностями, включенными в 
проект, определяя свойства на некоторых авторитет-
ных онлайн-ресурсах таких как, Wikidata, DBpedia, 
TMDb, Last.FM, Getty Vocabularies, WorldCat и т. д. Эта 
модель позволила уточнить и расширить модель E/R. 

Переходя от теоретической модели к концепту-
альной модели, разработчики определили наиболее 
подходящие онтологии, чтобы детально представить 
элементы проекта. Для подбора онтологий были ис-
пользованы некоторые инструменты, в частности 
схема классификации Seeing Standards [30] и портал 
Linked Open Vocabularies (LOV) [31]. Были выбраны 
такие наиболее распространенные онтологии: 

o FOAF (Friend Of A Friend) – онтология, опи-
сывающая людей, их деятельность и их отношения с 
другими людьми и объектами; 

o Schema.org – стандарт семантической раз-
метки данных в сети, объявленный летом 2011 г. по-
исковыми системами Google, Bing и Yahoo!; 

o Дублинское ядро. Термины перечисляют те-
кущий набор словаря Dublin Core, т. е. 15 основных 

элементов плюс все квалифицированные термины. 
Он может использоваться для нескольких целей – от 
простого описания ресурсов до объединения слова-
рей метаданных различных стандартов метаданных и 
до обеспечения совместимости словарей метаданных 
в связанном облаке данных и реализациях семанти-
ческой паутины; 

o CIDOC-CRM, в настоящее время ISO/CD21127, 
является основной онтологией, цель которой – обеспе-
чение обмена и интеграции между разнородными ис-
точниками информации о культурном наследии, ар-
хивами и библиотеками; 

o BIBO – библиографическая онтология предо-
ставляет основные понятия и правила для описания 
цитат и библиографических ссылок (т.е. цитат, книг, 
статей и т.д.); 

o Онтология соглашений предназначена для 
моделирования социальных контрактов, которые 
включают лицензии, законы, контракты, стандарты и 
метаданные определений; 

o Музыкальная онтология предоставляет сло-
варь для публикации и связывания широкого спектра 
данных, связанных с музыкой, в Интернете. 

Для всех сущностей в этой модели были построе-
ны пространства имен и определены уникальные 
идентификаторы. Это позволило сформировать RDF-
тройки, которые размещены на сайте. Конечная цель 
проекта – формирование графа знаний события. 

Другой пример – интеграция разнородных объек-
тов и сущностей, связанных со сложным историче-
ским событием – «Фестивалем музыки и искусств 
Вудсток» [32]. Главная цель этого проекта – попытка 
добиться взаимосвязанной системы информации о 
событии, отталкиваясь от уже существующих в сети 
ресурсов. Схема выполнения проекта похожа на уже 
описанную. Сначала были выбраны 10 объектов из 
разных библиотек, архивов, музеев, посвященных 
Вудстоку. Для этих объектов на основе естественно-
го языка с помощью интуитивно понятной модели 
E/R были выделены основные сущности и отноше-
ния. Затем разработчики проекта проанализировали 
стандарты метаданных, которые использовались при 
описании объектов. Сущности и отношения сравни-
вались со стандартами метаданных, чтобы выявить 
наиболее важные аспекты в описании данных. 

Когда получили более четкое представление о 
предметной области, было проведено моделирование 
данных на абстрактном уровне: построена теоретиче-
ская модель, обеспечивающая общее естественно-
язычное описание информации о сущностях и отно-
шениях, задействованных в проекте. 

Это был промежуточный этап, ведущий к созданию 
концептуальной модели, способной формализовать 
описание особенностей данных за счет использования 
уже существующих онтологических формальных язы-
ков. Благодаря различным онтологиям удалось пред-
ставить и описать данные как формализованные поня-
тия, пригодные для выражения RDF-высказывания в 
виде триплетов, представленных субъектами, преди-
катами и объектами. Полученные RDF-высказывания 
были сериализованы через Turtle, что позволило пред-
ставить данные в виде триплета URI, выраженного – 
где это возможно – через онтологические словари.  
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Были созданы такие взаимосвязи между получен-
ными данными, данными органов власти и других ор-
ганизаций, участвующих в проекте, а также другими 
ресурсами из онлайн-репозиториев или веб-страниц. 

Наконец, все результаты проекта были представ-
лены в виде графа знаний, изображающего контек-
стуализированную информационную сеть данных, 
связанных с фестивалем Вудстока, что позволило 
выявить скрытые отношения, составляющие реаль-
ную сущность чего-либо. 

Кратко опишем еще несколько проектов такого 
рода. 

WarSamp [33] – это первая крупномасштабная си-
стема для обслуживания и публикации LOD о Вто-
рой мировой войне: 1) инициирует и способствует 
крупномасштабной публикации этих данных из рас-
пределенных разнородных хранилищ и 2) демон-
стрирует и предлагает их использование в приложе-
ниях и исследованиях DH. Граф знаний содержит 
более 9 млн высказываний (троек) между элементами 
данных, включая, например, полный набор из более 
чем 95 тыс. записей о смертях финских солдат во 
время Второй мировой войны. В виде RDF-выска-
зываний представлены 160 тыс. сделанных во время 
войны подлинных фотографий, в том числе 32 тыс. 
фото исторических мест на исторических картах,  
23 тыс. военных дневников воинских частей и 3400 
мемуарных статей, написанных ветеранами после 
войны. Информация в WarSampo поступает из не-
скольких финских организаций и источников, 

WarSampo состоит из двух отдельных компонен-
тов: 1) служба данных WarSampo для машин и 2) се-
мантический портал WarSampo с различными при-
ложениями для пользователей. 

Цель проекта Битва при Ватерлоо в формате 
LOD [34] – создание абстрактной модели LOD для 
описания данных, связанных с битвой при Ватерлоо. 
Модель должна соотнести событие с личностью 
«Наполеон Бонапарт», местом «Ватерлоо», датой 
«1815» и концепцией «Поражение». Последователь-
ность действий: выбор 10 предметов, включающих 
архивные документы, публикации и артефакты, опи-
сывающие идею «Битва при Ватерлоо»; согласование 
между используемыми учреждениями культурного 
наследия различными стандартами метаданных, отно-
сящимися к людям, месту, дате и концепции. Цель – 
разработка модели, способной описывать выбранные 
предметы, и отвечать на вопросы:  

o Как описать людей?  
o Какая информация о местах?  
o В каком формате понятие времени?  
o Каково основное содержание объектов?  
Модель должна применять существующие фор-

мальные системы и онтологии такие, как FOAF, 
RDFS, SKOS, DC, EAC-CPF.  

История экспедиции «Кон-Тики» в формате LOD 
[35]. При реализации этого проекта была сделана 
подборка из десяти предметов, связанных с историей 
Кон-Тики. Для каждого предмета указано название, 
тип, связанный источник и краткое описание. Сцена-
рий был представлен через модель E/R, содержащую 
выбранные элементы, сущности и наиболее реле-
вантные отношения между ними. Затем были опре-

делены стандарты метаданных, принятые для описа-
ния этих предметов. 

Чтобы обеспечить функциональную совмести-
мость между стандартами, были определены соот-
ветствия между свойствами метаданных. Теоретиче-
ская модель – это сценарий, описывающий элементы, 
связанные метаданные и отношения между ними в 
абстрактном виде. Модель формально представляет 
рассматриваемое событие, используя существующие 
онтологии: графическое изображение было создано, 
чтобы показать результирующую модель. Выбран-
ные элементы описаны в соответствии с концепту-
альной моделью с помощью набора таблиц, каждая 
из которых представляет предметы, предикаты и 
объекты, подходящие для описания особенностей 
предметов и основных событий. Сущности и элемен-
ты, репрезентативные для данной области, были за-
писаны в виде высказываний RDF, а затем с исполь-
зованием сериализации Turtle, представлены и 
объединены. В результате получено графическое 
изображение знаний о данном событии.  

Еще один проект – представление в виде LOD ме-
таданных объектов разных типов (из архивов, музеев, 
библиотек) по различным аспектам фильма "Сладкая 
жизнь" [36]. По случаю шестидесятилетия выхода 
этого фильма была реализована модель LOD, ориен-
тированная на интеграцию данных о производстве и 
распространении этого культового фильма режиссера 
Федерико Феллини. Данные, когда они изолированы, 
имеют ограниченный потенциал, их ценность возрас-
тает, когда один или несколько наборов данных, под-
готовленных и опубликованных независимо и раз-
личными субъектами, предлагают возможность 
интеграции и контакта между ними с целью создания 
нового общего знания.  

Проект История политического диссидента в 
формате LOD [37] исследует такое событие, как за-
держание Патрика Заки и его содержание в египет-
ской тюрьме. Цель проекта – моделирование LOD, 
устанавливающих концепции, предметы, людей, 
учреждения и места, связанные с задержанием Пат-
рика Заки, чтобы отобразить семантически значимую 
среду наиболее интегрированным образом. 

Было рассмотрено 4 понятийные области:  
o эмоции художников, которые создавали ви-

зуальные произведения искусства и музыку об этом 
событии;  

o контекстуальная информация об окружаю-
щей среде, связанной с Патриком в прошлом и 
настоящем, об учебном заведении, здании, в котором 
его задержали;  

o условия содержания в тюрьмах Египта на ос-
нове докладов Хьюман Райтс Вотч и подкаста ита-
льянского радио RAI;  

o юридические аспекты этого события по резо-
люции, принятой Европейским парламентом, и пети-
ции, подписанной учеными в защиту Заки.  

В проекте были изучены возможные технологии, 
используемые в семантической сети. Упомянем еще 
два проекта данного класса:  

o интеграция ресурсов библиотек, архивов и 
музеев, связанных с гибелью «Титаника», с исполь-
зованием LOD [38];  
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o исследование гендерной проблематики в ис-
кусствоведении на основе ARTchives и Викиданных, 
с использованием технологии LOD [39].  

Приведенные примеры убедительно показывают 
возможность использования технологии связанных 
открытых данных – LOD для тематически и функци-
онально различных областей цифровой гуманитари-
стики – DH, когда ставится задача представить по 
возможности полную информацию о событии с ис-
пользованием разнородных источников.  

БИБЛИОТЕЧНО-БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЕ 
РЕСУРСЫ В ТЕХНОЛОГИИ СВЯЗАННЫХ 
ОТКРЫТЫХ ДАННЫХ 

Специфическим видом ресурсов, которые также 
можно отнести к области цифровой гуманитаристи-
ки, являются библиотечные данные, в том числе биб-
лиотечные каталоги, библиографические БД и авто-
ритетные (нормативные) файлы. Библиотечные 
данные очень удобно представлять в виде связанных 
открытых данных, и работы в этом направлении в 
ведущих библиотеках мира ведутся с начала XXI в. 

Специально для представления библиотечных 
данных в LOD разработаны модель Библиотеки Кон-
гресса BIBFRAME [40] и модель Международной 
федерации библиотечных ассоциаций [41], которые 
активно применяются различными библиотеками. 
Общее состояние внедрения LOD в библиотеки мож-
но оценить по опросу, который проводил OCLC [42]. 
Цель этого опроса – изучение опыта тех библиотек, 
где реализованы или реализуются проекты/услуги 
связанных данных. Результаты этого опроса приво-
дятся на сайте OCLC [43], а также в презентации 
[44]. OCLC и сам ведет исследования технологии 
LOD [45]. В рамках этого пилотного проекта OCLC и 
пять партнерских учреждений изучили методы и це-
лесообразность преобразования метаданных в свя-
занные данные для улучшения возможности обнару-
жения и управления оцифрованными культурными 
материалами и их описаниям.  

В российской информатике известность получил 
проект О.Л. Лавреновой и ее коллег по представле-
нию в формате LOD классификации знаний, а 
именно Библиотечно-библиографической класси-
фикации (ББК) [46]. 

Последовательным пропагандистом применения 
связанных данных в библиотечном деле является 
О.Н. Жлобинская. Один из последних принадлежа-
щих ей обзоров зарубежного опыта представлен в 
презентации [47]. Развернутая модель преобразова-
ния в LOD библиографических данных из формата 
RUSMARC, разработанная этим автором, содержится 
в работе [48]. 

ЯЗЫКОВЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ 

Наиболее очевидным и адекватным объектом для 
представления в виде связанных данных являются 
языковые информационные ресурсы, поскольку анало-
гичные языковые ресурсы в форме тезаурусов и онто-
логий активно создавались в течение последних деся-
тилетий, а исследование семантических сетей – это 
традиционная область лингвистической семантики. 

Описание технологии LOD применительно к язы-
ковым информационным ресурсам и современное со-
стояние языковых связанных открытых данных 
(LLOD) содержится в монографии Ф.Джимиано и его 
соавторов [49]. Некоторые действующие проекты в 
этой области рассмотрены в нашей работе [50]. По-
этому в настоящей статье мы ограничимся перечис-
лением языковых связанных открытых данных и 
проектов, вошедших в цитированное выше исследо-
вание инфосферы цифровой гуманитаристики:  

o лингвистические связанные открытые дан-
ные [51]; 

o формат кросс-лингвистических связанных 
данных [52];  

o преобразование лингвистических данных в 
связанные открытые данные [53]; 

o кросс-лингвистические связанные данные [54];  
o связанные открытые словари [55]; 
o связанные данные в лингвистике [56]; 
o связывание корпусных данных способом 

удобным для NLP [57];   
o информация о языках в формате связанных 

данных [58];  
o словари Getty как связанные открытые дан-

ные [59]. 
Кажется, что единственный российский проект это-

го направления – это проект Д. Усталова по интеграции 
тезаурусов русского языка в связанные данные [60].  

Предложенный список не является исчерпываю-
щим, но дает достаточно полное представление о 
масштабах применения технологии LOD к компью-
терной лингвистике.  

МУЗЫКАЛЬНЫЕ И МУЗЫКОВЕДЧЕСКИЕ 
СВЯЗАННЫЕ ДАННЫЕ 

Разработки в области цифровизации музыкальных 
данных и тем более представление их в виде связан-
ных данных – это относительно новое направление 
цифровой гуманитаристики и поэтому не получило 
такого развития, как перечисленные выше. В нашем 
исследовании было обнаружено два подобных проек-
та, краткие сведения о которых мы приводим. 

Встраивание графов и преобразование музыкальных 
данных в связанную форму [61]. Цель настоящего про-

екта состояла в том, чтобы извлечь необработанные 
данные о музыкальных записях и преобразовать их в 
связанную форму, из которой можно извлечь знания. 

Авторы проекта указывают, что известные ресурсы 
DBpedia [62] и Викиданные уже предлагают огромное 
количество сущностей, связанных с музыкой, но для 
непопулярных музыкальных записей их свойства ча-
сто очень ограничены. Использование гораздо более 
широкого набора данных, специализированных на му-
зыкальных записях, позволяет делать более интерес-
ные и точные прогнозы. В области музыкальных запи-
сей это может позволить создать систему, которая не 
только автоматически предсказывает жанры, характе-
ристики и особенности альбомной записи, но и веро-
ятность ее сходства с учетом средних оценок, выстав-
ленных пользователем. 

Джазовые коллекции в LOD – ресурс для изучения 
джазовых исполнителей, выступлений и сетей [63]. 
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Проект использует семантические веб-технологии 
для соединения данных о джазе, включая дискогра-
фии, сольные транскрипции и информацию об ис-
полнителях. Проект предполагает интеграцию с дру-
гими наборами данных и разработку интерфейса для 
семантического поиска и визуализации данных. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Из приведенного обзора связанных открытых 
данных в цифровой гуманитаристике с очевидностью 
следует, что в мире сложилась методика создания 
информационного ресурса для анализа предметной 
области на основе технологии связанных данных. 
Чаще всего эта технология применяется при форми-
ровании графа знаний применительно к событию, 
персоне, или тематической коллекции. Для таких 
направлений цифровой гуманитаристики как библио-
течные и языковые данные разработаны специфиче-
ские модели преобразования данных в форму связан-
ных открытых данных 8 – LOD.  

Особый, наиболее ценный вариант работ по свя-
занным данным – это технологические разработки и 
инфраструктурные проекты, создающие основу для 
национальных систем цифровой гуманитаристики, 
как это сделано в Финляндии и в Канаде. 

Важная особенность проектов по связанным дан-
ным заключается в том, что они опираются на уже со-
зданные онтологии и системы метаданных, которые 
фиксируют сложившийся в мировой науке консенсус 
по представлению знаний в определенных областях. 
Поэтому необходимо создание русскоязычной онтоло-
гии гуманитарного знания на основе как российских, 
так и международных источников, что могло бы 
стать важным компонентом инфраструктуры россий-
ской цифровой гуманитаристики.  
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