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СОВРЕМЕННЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ОЦЕНКИ ПОСЛЕДСТВИЙ СМЕРЧЕЙ, 

СПОСОБОВ И СРЕДСТВ БОРЬБЫ С НИМИ 
 

Доктор сельхоз. наук, кандидат техн. наук Ю.В. Подрезов 
ФБГУ ВНИИ ГОЧС (ФЦ) 

Московский физико-технический институт 
 

Выполнен анализ современных возможностей оценки последствий смерчей, способов 
и средств борьбы с ними. Показаны современные представления об особенностях фор-
мирования и развития смерчей (торнадо). Приведены данные по современным и пер-
спективным технологиям борьбы со смерчами. Сделан вывод о том, что современные 

81



Защита населения и территорий от чрезвычайных ситуаций 

 

Проблемы безопасности и чрезвычайных ситуаций.  
Научный информационный сборник.  № 2, 2020 

исследования свидетельствуют о большой опасности смерчей для населения, объектов 
экономики и окружающей природной среды и требуют разработки, совершенствования 
и применения эффективных технологий и средств предупреждения и защиты от воз-
действия  поражающих факторов смерчей. 

Ключевые слова: метеоусловия, погодные условия, предупреждение смерчей, про-
гнозирование смерчей (торнадо) последствия смерчей, смерчи, технологии борьбы со 
смерчами, торнадо, чрезвычайные ситуации природного характера. 

 
 

MODERN POSSIBILITIES OF ASSESSING THE EFFECTS OF TORNADOES,  
THE WAYS AND MEANS OF DEALING WITH THEM 
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The article analyzes the current possibilities of assessing the consequences of tornadoes, me-

thods and means of combating them. Modern ideas about the formation and development of 
tornadoes are shown. Data on modern and promising technologies for fighting tornadoes are 
presented. It is concluded that modern research indicates a great danger of tornadoes for the 
population, economic objects and the environment and requires the development, improvement 
and application of effective technologies and tools for preventing and protecting them from the 
impact of damaging factors of tornadoes. 

Keywords: weather conditions, weather conditions, prevention of tornadoes, forecasting 
tornadoes (tornado) consequences of tornadoes, tornadoes, technologies of fight against torna-
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Практика наблюдений свидетельствуют о том, что смерчи относятся к числу одних из 
самых опасных метеорологических явлений, способных повлечь гибель людей и значи-
тельный материальный ущерб. Они нередко проводят к природным чрезвычайным си-
туациям, когда их поражающие факторы воздействуют на населенные пункты, объекты 
экономики и окружающую среду. 

Как и все конвективные явления, смерчи имеют зачастую локальный характер, мало 
предсказуемый, обладают особой разрушительной силой и часто не фиксируются мони-
торинговой сетью, поэтому получение любой дополнительной объективной информации 
о них остается весьма актуальным. 

Для органов управления и лиц, принимающих решения по предупреждению негатив-
ных последствий смерчей, а также по ликвидации последствий воздействия их пора-
жающих факторов на население, объекты экономики и окружающей среды необходимо 
оценивать риски возникновения смерчей на данной территории. Кроме того, каждый 
подтвержденный факт прохождения смерча представляет определенный научный инте-
рес, прежде всего, для определения величины риска их возникновения. 

Очень сложно зафиксировать момент возникновения смерча в силу локальности его 
появления. Когда он достигает достаточно большой интенсивности, то, сложно исполь-
зовать какое - либо мониторинговое устройство. Действительно, теоретическая скорость 
смерча шкалы F6 (максимальной) равна скорости звука. При этом максимальную ско-
рость ветра наиболее мощных смерчей (торнадо) трудно измерить: ведь вблизи него, не 
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говоря уже о расположении в самом вихре, не уцелеет ни один метеорологический при-
бор или метеостанция. 

Кроме того, следует заметить, что смерч проходит узкой полосой, так что непосред-
ственно на пунктах мониторинга составляющих погодных условий (метеостанциях) 
значительного усиления ветра может и не фиксироваться. Вместе с тем, фактически 
внутри смерча скорость ветра может достигать 20-30 м/с и более. Нередко смерчи со-
провождаются ливневым дождем и грозой, а иногда градом. 

Следует отметить, что причины образования смерчей до сих пор окончательно не ус-
тановлены, несмотря на многолетние наблюдения проводимые с этой целью. Однако, од-
нозначно установлено, что смерчи образуются под мощными кучево-дождевыми облака-
ми в результате взаимодействия очень сильных восходящих и нисходящих потоков, 
связанных с движениями в облаке. 

Напрашивается вывод о том, что целесообразно бы для определения (мониторинга) 
мест возникновения вихря создать мониторинговую систему. Но, вероятно, такая систе-
ма должна будет включать сеть метеоприборов, охватывающую почти всю территорию 
нашей страны, что само по себе весьма затратно. Да, и вряд ли реализуемо и целесооб-
разно на практике. 

Следовательно, важно и возможно для защиты населения и территорий от воздействия 
поражающих факторов смерчей отслеживать траекторию движения смерчей и предупре-
ждать население и объекты (экономические и природные) о приближающейся опасности. 

Необходимо выделить следующие три стадии развития каждого смерча. Это стадии: 
 образования изначальной воронки из грозового облака, 
 образования вихря максимальной мощности (когда воронка касается земли или 

воды) 
 разрушения вихря - когда воронка отрывается от земли и поднимается в материн-

ское облако [1,2]. 
Было установлено, что длительность каждой стадии непостоянна и колеблется от не-

скольких минут до нескольких часов. 
Для слежения за траекторией движения смерчей возможно использование метео-

радиолокаторов и, построенной на их основе, сети станций и постов наблюдения и кон-
троля. Но, метеорадиолокаторов в нашей стране, даже в смерче опасных районах, на се-
годня немного. Нет системы для мониторинга мест возникновения смерчей. И все это, 
безусловно затрудняет своевременное обнаружение смерчей и предупреждение населе-
ния и объектов экономики о приближении опасности. 

Анализ метеорологических данных за последние полвека свидетельствует о заметном 
повышении риска смерчей, да, и, в целом,  шквалов. Это особенно касается средней по-
лосы, черноморского побережья, юга Дальнего Востока. Как показывают результаты 
проведенных исследований, в целом для России в предстоящие десятилетия риск смер-
чей вырастет приблизительно в два раза по сравнению с концом прошлого века. Однако, 
не следует путать риск и само событие - это разные вещи [1-4]. 

Наиболее важен вопрос все-таки: "А, можно ли предупредить возникновение или ос-
тановить смерч?" 

Однозначного ответа пока нет. Существует множество различных вариантов, предла-
гаемых разными специалистами. В качестве вариантов предлагается: распылять реаген-
ты, воздействовать мощным микроволновым излучением и акустическими сигналами, 
возводить препятствия в виде вертикальных и горизонтальных сеток различной геомет-
рии. Впрочем, доказать реализуемость этих идей пока не удалось. Таким образом,  эф-
фективного способа и технологии предупреждения возникновения смерчей не было. 
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Следует отметить, что учеными и специалистами одного из научно-исследовательских 
институтов МЧС России в последние десятилетия разработаны перспективные теорети-
ческие основы, способы и технологии борьбы со смерчами (торнадо) на основе экологи-
чески чистых электрофизических методов воздействия на атмосферные процессы с ис-
пользованием специальных ионизаторов атмосферного воздуха и их комплексов. Как 
показывают результаты многочисленных натурных экспериментов в различных геогра-
фических условиях наибольший эффект при борьбе с природными опасностями, в том 
числе и со смерчами, может быть достигнут при использовании все-таки комплексов ука-
занных ионизаторов. Проведение натурных экспериментов с использованием разрабо-
танных специальных ионизаторов, их комплексов и технологий для всесторонней оценки 
их эффективности весьма актуально, поскольку поможет создать эффективные способы, 
технологии и систему предупреждения и борьбы со смерчами. 

Особенностью применения технологии борьбы со смерчами (торнадо) на основе эко-
логически чистых электрофизических методов воздействия на атмосферные процессы с 
использованием специальных ионизаторов атмосферного воздуха является заблаговре-
менное размещение таких ионизаторов и их комплексов в смерче опасных районах. 

Схематично указанную технологию борьбы со смерчами можно представить следую-
щим образом. 

Когда по метеоданным будет прогнозироваться над данной территорией смешение 
"теплых" и "холодных" воздушных масс, необходимо включение и работа по определен-
ным режимам специальных ионизаторов атмосферного воздуха. Это обеспечит прогрев 
"холодной" воздушной массы. Тогда смешение "теплой" и "холодной" масс воздуха не 
будет контрастным и вихревой процесс либо не сможет сформироваться, либо будет не 
интенсивным (ослабленным). Следовательно, с помощью данной технологии можно пре-
дотвратить возникновение и негативные последствия воздействия поражающих факторов 
смерчей на население, объекты экономики и окружающей природной среды. 

Ниже поясним особенности функционирования средств и системы, обеспечивающих 
реализацию вышеуказанной технологии. 

Базовым принципом способа воздействия на атмосферные процессы является принцип 
преобразования метеообразований путём создания в атмосфере конвективных токов воз-
духа при помощи электрического поля специальных ионизаторов атмосферного воздуха. 

В основе функционирования систем локального управления атмосферными процесса-
ми на базе специальных ионизаторов (далее – Система), как было сказано выше, лежит 
экологически чистый электрофизический (электрический) метод. Суть данного метода 
состоит в создании конвективного тока легких обводненных ионов кислорода, образую-
щихся при "тихом" коронном разряде в результате избирательной ионизации атмосфер-
ного воздуха специальными ионизаторами. Избирательно ионизируются лишь молекулы 
кислорода с образованием большого количества отрицательно заряженных ионов кисло-
рода. В данном случае при искусственном создании требуемых метеоусловий "скопиро-
вана" работа "атмосферной машины" по формированию погоды. Но, в природе погодные 
условия над определенной территорией формируются стихийно. И предсказать заранее 
какая будет погода в заданном месте сложно. Это стохастический (вероятностный) про-
цесс. При функционировании же описываемой Системы формирование требуемых по-
годных условий над заданным локальным  (до 100 000 гектаров) районом - это управляе-
мый процесс. Принцип действия специального ионизатора представлен на рис. 1 и 
заключается в создании управляемых локальных конвективных ячеек. 

Способ управления атмосферными процессами, система предупреждения и ликвида-
ции последствий чрезвычайных ситуаций, разработанные автором статьи, запатентованы 
в Роспатенте (RU №.2218750 С2 и RU №33824 U1. 
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Что же позволяет Система? 
Система позволяет защищать площадные объекты (далее – защищаемые объекты) от 

различных природных опасностей – сильных (ливневых) осадков (в виде дождя и снега), 
града, засух, природных пожаров (лесных, степных, торфяных, лесоторфяных), туманов, 
дымки, смога, сильных ветров (ураганов; смерчей (торнадо); штормов; шквалов, и т.п.). 
Иначе говоря, данная Система может защищать население и территории от воздействия 
поражающих факторов смерчей. 

При этом заданная цель воздействий на атмосферные процессы достигается не более 
чем через трое суток (от нескольких часов до трех суток) в зависимости от исходной  
метеоситуации. 

 

 
 

Рис. 1. Управление атмосферными процессами с использованием ионизатора “ГИОНК” (на базе создания 
локальных управляемых  конвективных ячеек) 

 
 

В состав аппаратуры комплекса по управлению атмосферными процессами на базе 
специальных ионизаторов (далее – Комплекса) могут входить стационарные и мобиль-
ные средства воздействия и оперативного контроля, размещаемые на защищаемой терри-
тории. 

Схема размещения составляется с учётом статистических и климатических данных по 
региону, размеров зон обслуживания, рельефа местности, наличия водоёмов и т.п. 

Предполагаемый состав Комплекса: 
 5 ионизаторов; 
 1 лидарный комплекс (ЛК) (при необходимости); 
 центральный сервер (на Центральном пункте управления - ЦПУ); 
 средства связи (мобильные телефоны или радиостанции); 
 транспортные средства (автомобили типа “Газель”); 
 информационное обеспечение (компьютеры с доступом к информации от метео-

радаров и спутников подключённые к Интернет). 
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Таким образом, можно сделать вывод о том, что современные исследования свиде-
тельствуют о большой опасности смерчей для населения, объектов экономики и окру-
жающей природной среды и требуют разработки и использования на практике уже соз-
данных современных и перспективных эффективных технологий и средств для 
предупреждения и защиты от воздействия поражающих факторов смерчей. 
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