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Цель данного исследования состоит в систематизации и выполне-

нии качественной и количественной оценки предполагаемого соци-
ально-эколого-экономического эффекта реализации механизма сти-
мулирования возобновляемой энергетики в России. Она  позволит 
правительству РФ осуществить планы роста доли возобновляемых 
источников энергии до 2,5 % в энергобалансах производства и по-
требления электроэнергии к 2024 г. на оптовом рынке электроэнергии 
и мощности. В итоге количественная оценка данных эффектов в пре-
делах Арктической Зоне России составила 11,34 млрд руб. в 2024 г.  
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The purpose of this study is to systematize and perform a qualitative 
and quantitative assessment of the expected socio-ecological and eco-
nomic effect of the implementation of the mechanism to stimulate renew-
able energy in Russia, which makes it possible to implement the plans of 
the government of the Russian Federation to increase the share of renew-
able energy to 2.5% in the energy production and consumption by 2024 in 
the wholesale electricity and capacity market. As a result, the quantitative 
assessment of these effects within the Arctic Zone of Russia amounted to 
11.34 billion rubles in 2024.  

Keywords: renewable energy, microgeneration, localization of equip-
ment, multiplicative effects, new jobs, the Arctic Zone of Russia, Interna-
tional Energy Agency, decentralized energy supply zone 

 
 
 

Актуальность и степень научной разработанности темы 
 

Возобновляемая энергетика прошла значительную эволюцию за по-
следние десятилетия. С  2006 г. по 2016 г. доля возобновляемых источников 
энергии (ВИЭ) в мировом балансе производства электроэнергии выросла в 
4 раза. Совокупные мировые инвестиции в сектор составили 2,9 триллиона 
долларов США с 2004 года. В 2016 г. ВИЭ составили 62% от вновь введен-
ных генерирующих мощностей в мире. Современные преобразования в ми-
ровой энергетике  во многом  определяются тем, что высокий уровень раз-
вития технологий возобновляемой энергетики (в особенности, ветровой и 
солнечной) сделал ее конкурентоспособной по отношению к традицион-
ной энергетике. Технологический прогресс в данном секторе отчасти обу-
словлен проведением государственной политики поддержки ВИЭ, направ-
ленной на стимулирование роста мощностей и производства энергии путем 
привлечения инвестиций. Успешная реализация данной политики имеет 
определенное значение для сокращения выбросов углерода в контексте гло-
бального потепления климата и необходимости в связи с этим разработки 
новой парадигмы к энергообеспечению. Существенной особенностью этого 
процесса является развитие структуры энергобалансов генерации и потреб-
ления энергии посредством роста доли безуглеродной энергетики, в том 
числе с помощью использования возобновляемых источников энергии. Та-
кие изменения в энергообеспечении за последнее десятилетие в большин-
стве регионов мира привели к снижению энергоемкости:  с 2010 года гло-
бальная энергоемкость снизилась в среднем на 2,1% в год.  

Роли  возобновляемой энергетики в развитии макроэкономики посвя-
щено множество научных работ. Проблемам экономического развития в 
сфере возобновляемой энергетики уделялось внимание в работах Ергин Д.Х.,  
Кепллер Дж., Копылов А. Е., Роберсон С., Твайдел Дж. [27, 19, 7, 24, 13]. Ис-
следования особенностей эффективного применения возобновляемой 
энергетики отражены в трудах Алферова Ж.И., Попеля О.С., Фортова В.Е., 
Безруких П.П. [1, 10, 2,]. Вопросы взаимосвязи налогового стимулирования 
и возобновляемой энергетики рассматриваются в работах Митровой Т.А., 
Телегиной Е.А., Ивановой Н.И. [9, 14, 6]. Особенностям развития сектора 
возобновляемой энергетики в целях повышения энергетической безопасно-
сти посвящены труды Макарова А.А., Порфирьева Б.Н., Брагинского О.Б. 
[8, 11, 3]. Эконометрические исследования  в сфере взаимосвязи развития 
ВИЭ и экономического роста содержатся в работах Эдлер Д., Вендлинг З., 
Фанг Ю., Инглеси-Лотц Р., Кимиагари А.М. [16, 26, 17, 18, 20]. Применение 

38



комплекса политических и экономических мер по стимулированию разви-
тия возобновляемой энергетики отражено в стратегиях и декларациях меж-
дународных организаций: ООН, Международного энергетического агентст-
ва, Всемирного банка, Международного агентства по возобновляемым 
источникам энергии [23, 22, 25]. 

Несмотря на пристальное внимание к сфере возобновляемой энергетики 
со стороны научного сообщества, национальных органов власти и междуна-
родных институтов, вопросы об эколого-социально-экономических преиму-
ществах развития  альтернативной энергетики в Арктической зоне России  
при реализации существующего механизма поддержки возобновляемой 
энергетики в РФ и об оценке социально-эколого-экономического эффекта 
для арктических регионов России вследствие эволюции данного сектора 
сохраняют актуальность. Проведенное исследование определяет возможные 
пути решения данных вопросов. 

 
Сущность механизма поддержки сектора возобновляемой  

энергетики в России 
 

На сегодняшний день государственная политика поддержки ВИЭ осу-
ществляется в 147 странах мира [23], включая Россию, где в 2013 г. был ут-
вержден механизм стимулирования развития оптового рынка возобновляе-
мой энергетики, предусматривающий плату за мощность. Сейчас, значение 
возобновляемой энергетики (кроме крупных ГЭС) в энергетической системе 
России невелико: доля ВИЭ в производстве энергии составляет около 1% в 
энергобалансе. В то же время развитие сектора альтернативной энергетики в 
РФ экономически обоснованно и в ходе исследования предлагается инстру-
ментарий, позволяющий оценить социально-эколого-экономический эф-
фект функционирования механизма стимулирования применения  ВИЭ  на  
оптовом и розничном рынках  электрической  энергии  и мощности. 

Механизм стимулирования генерации электроэнергии путем использо-
вания ВИЭ на оптовом рынке электроэнергии и мощности утвержден По-
становлением Правительства Российской Федерации № 449 от 28 мая 2013 г.  
В соответствии с данным Постановлением, стимулирование развития во-
зобновляемой энергетики реализуется с помощью применения договоров о 
предоставлении мощности (ДПМ), которые позволяют компенсировать ин-
весторам затраты по вводу в эксплуатацию новых мощностей. 

Отбор проектов происходит по итогам ежегодного конкурсного процес-
са, где основными критериями являются минимальные удельные капиталь-
ные и эксплуатационные затраты. Уровни  капитальных и эксплуатацион-
ных затрат утверждены Распоряжением Правительства Российской 
Федерации № 1472-р от 28.07.2015 (табл. 1). 

Процесс конкурсного  отбора проектов осуществляется в рамках лими-
тированных объемов установленной мощности, что делает возможным реа-
лизацию планов правительства РФ по увеличению доли ВИЭ до 2,5 % в 
энергобалансах производства и потребления электроэнергии к 2024 г., а 
также регулирует общую мощность генерирующих объектов ВИЭ и объем 
государственной помощи проектам. Лимитированные объемы установлен-
ной мощности генерирующих объектов ВИЭ в 2014-2024 гг. утверждены 
Правительством Российской Федерации (табл. 2). 

Существенной особенностью оптового рынка электроэнергии и мощно-
сти является условие локализации изготовления оборудования, предъявляе-
мое к энергоустановкам ВИЭ. Правительством Российской Федерации были 
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определены целевые показатели степени локализации для различных типов 
энергетических установок ВИЭ на срок до 2024 г. (табл. 3). 

При условии несоблюдения нормативных показателей используются зна-
чительные штрафные коэффициенты к расчетной величине платы за мощ-
ность: для ветроэнергоустановок и объектов малой гидрогенерации — коэф-
фициент 0,45, солнечных фотоэлектрических установок — коэффициент 
0,35. Эффективное применение установленных мощностей возобновляемой 
энергетики реализуется в рамках механизма стимулирования развития оптово-
го рынка возобновляемой энергетики путем установления коэффициента ис-
пользования установленной мощности (КИУМ), определяющего минимум 
объема электроэнергии, который необходимо выработать энергоустановке 
ВИЭ ежегодно. Если генерирующие объекты ВИЭ не вырабатывают данный 
установленный объем электроэнергии, плата за мощность уменьшается. Нор-
мативы использования установленной мощности, которым энергетическим ус-
тановкам ВИЭ необходимо следовать ежегодно, и коэффициенты, применяе-
мые при расчете цены за мощность, содержатся в табл. 4. 

Наряду с оптовым рынком возобновляемой энергетики, за последние годы 
был создан механизм стимулирования генерации электроэнергии путем ис-
пользования ВИЭ на розничном рынке электроэнергии. Механизм стимули-
рования развития розничного рынка возобновляемой энергетики был утвер-
жден Постановлением Правительства Российской Федерации №47 от 23 
января 2015 г. В соответствии с этим Постановлением, к объектам генерации 
ВИЭ, на которые распространяется механизм поддержки на розничных рын-
ках, относятся энергетические установки мощностью менее 5 МВт, исполь-
зующие ветровую, солнечную энергию, малая гидроэнергетика, биогаз, био-
масса, свалочный газ. Механизм стимулирования развития розничного рынка 
возобновляемой энергетики содержит требования к объектам генерации ВИЭ 
по обязательному включению данных объектов в схему перспективного разви-
тия электроэнергетики субъекта Российской Федерации. Эксплуатационные и 
капитальные затраты на производство электроэнергии генерирующими объек-
тами ВИЭ  не превосходят предельные уровни капитальных и эксплуатацион-
ных затрат, утвержденных Правительством России в пределах субъектов Феде-
рации, объединённых в неценовые зоны оптового рынка (Амурская, 
Архангельская, Калининградская области, Республика Коми, Приморский 
край, Хабаровский край, Еврейская автономная область).  

 
Таблица 1   

 
Предельные величины капитальных и эксплуатационных затрат для генерирующих 

объектов возобновляемой энергетики 
 

Виды генерирующих объектов 
Капитальные затраты 

(тыс.руб./кВт)  
(2014-2024 гг.) 

Удельные  
эксплуатационные затраты  

(тыс.руб./МВт в мес.) 
Ветроэнероустановки 65,7-109 118 
Солнечные фотоэлектрические 
установки 

116,4-103,1 170 

Гидрогенерирующие объекты  
мощностью менее 25 МВт 

146 100 

 

Источник: Распоряжение Правительства Российской Федерации от 28.07.2015 г. № 1472-р    
http://government.ru/docs/all/102917/ (дата обращения 25.08.2019) 
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Таблица 3 

 
Целевые показатели степени локализации на территории РФ  

производства основного или вспомогательного генерирующего оборудования  
для возобновляемой энергетики 

 

Виды генерирующих объектов Год ввода  
в эксплуатацию 

Целевой показатель 
степени локализации, % 

2016 25 
2017 40 
2018 55 

Ветроэнергоустановки 
 

С 2019 по 2024 65 
С 2014 по 2015 50 Солнечные фотоэлектрические  

установки С 2016 по 2024 70 
С 2014 по 2015 20 
С 2016 по 2017 45 

Гидрогенерирующие объекты  
мощностью менее 25 МВт 

С 2018 по 2024 65 
 

Источник: Распоряжение Правительства Российской Федерации от 28.07.2015 г. № 1472-р    
http://government.ru/docs/all/102917/  (дата обращения 28.08.2019) 

 
 

Таблица 4 
 

Коэффициент использования установленной мощности для генерирующих  
объектов возобновляемой энергетики 

 

Виды генерирующих объектов КИУМ, 
% 

Целевые  
показатели КИУМ, 

% 

Коэффициент  
при определении цены 

мощности 
Солнечные фотоэлектрические 
установки 

14 50–75 0,8 

Ветроэнероустановки 27 <50 0 
Объекты малой 
гидрогенерации 

38 <75 1 

 

Источник: Постановление Правительства Российской Федерации от 28.05.2013 г. №449  
http://government.ru/docs/2121/  (дата обращения 28.08.2019) 

 
 
В децентрализованных энергорайонах, технологически не связанных с 

Единой энергетической системой России, использование предельных уров-
ней капитальных и эксплуатационных затрат как условия при отборе проек-
тов строительства  генерирующих объектов возобновляемой энергетики не 
предусмотрено. 

 Помимо этого, механизм поддержки розничного рынка возобновляемой 
энергетики включает: 

-целевые показатели коэффициента использования установленной 
мощности независимо от ее  величины; 

- срок окупаемости за период, составляющий 15 лет; 
-предельный размер  годовой компенсации объёмов потерь электро-

энергии сетевыми организациями путем обязательного приобретения элек-
троэнергии, вырабатываемой энергетическими установками ВИЭ, в размере 
5% от объёма планируемых в предстоящем году потерь. 
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Развитие розничного рынка возобновляемой энергетики также регули-
руется Поручением А. Дворковича о стимулировании развития микрогене-
рации на основе возобновляемых источников энергии от 17.02.2017, утвер-
ждающим план мероприятий в данной сфере. В соответствии с данным 
Поручением, к микрогенерации ВИЭ относятся объекты генерации с уста-
новленной мощностью до 15 кВт за исключением многоквартирных домов. 
План мероприятий по поддержке развития микрогенерации ВИЭ устанав-
ливает обязанность покупки гарантирующим поставщиком электрической 
энергии, вырабатываемой генерирующими объектами ВИЭ мощностью ме-
нее 15 кВт. Цена купли-продажи электрической энергии эквивалентна сред-
невзвешенной нерегулируемой цене на электрическую энергию на оптовом 
рынке в пределах регионов, относящихся к ценовым зонам оптового рынка 
электрической энергии и мощности. В децентрализованной зоне энерго-
снабжения цена реализации электрической энергии соответствует мини-
мальной цене ее производства, утвержденной уполномоченным органом ис-
полнительной власти. Кроме того, Поручение исключает налогообложение 
доходов физических лиц, полученных в ходе реализации излишков электриче-
ской энергии, вырабатываемой для удовлетворения собственных потребностей 
объектами микрогенерации ВИЭ. Основные механизмы формирующегося сек-
тора микрогенерации ВИЭ в России отражены в табл. 5.  

 
Таблица 5 

 
Проектные характеристики сектора микрогенерации на основе ВИЭ в РФ 

 
Сфера регламентирования Параметры 
Мощность объектов генерации менее 15 кВт 
Размещение объектов генерации жилой сектор, малые производственные 

объекты (кроме многоквартирных домов) 
Процесс ввода оборудования  
в эксплуатацию 

Порядок уведомления (при отсутствии по-
требности в изменении действующего тех-
нологического присоединения к электриче-
ским сетям); 
упрощенный порядок технологического 
присоединения к электрическим сетям и 
ввода в эксплуатацию объектов генерации 
(для других случаев) 

Установка двусторонних приборов учета 
электрической энергии 

на средства заявителя 

Процесс поставки электроэнергии в сеть  
и ее ценообразование 

установление обязательств  гарантирую-
щего поставщика по приобретению элек-
троэнергии у собственников объектов мик-
рогенерации ВИЭ; 
цена купли-продажи соответствует средне-
взвешенной нерегулируемой цене на элек-
трическую энергию на оптовом рынке 

Сфера регламентирования Параметры 
Налоговые обязательства у физических лиц 
при реализации электрической энергии 

исключены 

 
Источник: составлено автором на основе Энергетический бюллетень № 49, 2017 / Анали-
тический центр при Правительстве РФ [Электронный ресурс] 
http://ac.gov.ru/files/publication/a/13570.pdf (дата обращения: 14.08.2019) 
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В соответствии с исследованиями Международного энергетического 
агентства и Международного агентства по возобновляемым источникам 
энергии [21], развитие сферы возобновляемой энергетики приводит к раз-
личным мультипликативным эффектам в смежных отраслях промышленно-
сти и сферах деятельности, включая: 

— стимулирование внутреннего производства и  генерацию  добавлен-
ной стоимости; 

— cнижение расходов на закупку органического топлива, используемого 
при генерации энергии в секторе традиционной электроэнергетики; 

— cоздание новых рабочих мест в сфере энергетического машино-
строения и производстве сопутствующего энергетического оборудования; 

— уменьшение эмиссии парниковых газов; 
—  увеличение фискальных сборов федерального и регионального 

бюджетов; 
— поддержку  научных исследований теоретического и прикладного ха-

рактера. 
При оценке разнообразных эффектов от развития сектора возобновляе-

мой энергетики в Арктической Зоне России  автор основывается на ожи-
даемом суммарном вводе  на оптовом и розничном рынках электроэнергии 
мощностей ВИЭ в объеме 346 МВт в пределах данного региона к 2024 г. 

 
Оценка социально-эколого-экономического эффекта  

развития отрасли возобновляемой энергетики  
в Арктической Зоне России 

 
Исходя из опыта других стран, развитие сферы возобновляемой энергетики 

осуществляется в виде малого и среднего бизнеса и относится, прежде всего, к 
отраслям энергетического машиностроения (оборудование для ветроэнерго-
установок, ГЭС, теплостанций, использующих биомассу), технологиям 
производства фотоэлектрических панелей, производству сопутствующего 
энергетического оборудования (инверторов, кабелей). Развитие собственно-
го производства технологий ВИЭ в рамках государственной политики под-
держки в разных странах, включая Россию, во многом обусловлено требова-
ниями по локализации оборудования для возобновляемой энергетики в 
качестве обязательства осуществления проектов в данной сфере. Следователь-
но, для предоставления помощи инвесторам в проекты ВИЭ необходимо при-
менять национальные технологии в определенной пропорции. Таким образом, 
локализация оборудования для сектора возобновляемой энергетики приведет к 
стимулированию внутреннего производства, генерации добавленной стоимо-
сти и созданию новых рабочих мест в России. Экономически развитые 
страны, опирающиеся на мощную научно-техническую базу, способны дос-
тигнуть значительного уровня локализации за сравнительно небольшой пе-
риод времени, развивая в пределах своей территории производство соот-
ветствующего оборудования [11]. В то же время условия локализации могут 
быть неприемлемыми для многих развивающихся экономик. В некоторых 
случаях они являются значительным ограничением для инвестирования в 
проекты возобновляемой энергетики, что наблюдалось и в России. 

Об эффективности реализации политики Правительства РФ по локали-
зации производства оборудования для возобновляемой энергетики в качест-
ве требования осуществления помощи свидетельствуют результаты конкур-
сов в 2015-2017 годах по проектам ВИЭ, в соответствии с решениями, 
достигнутыми в данной сфере (рис. 1).  
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Рис. 1. Плановый объем установленной мощности и плановая величина  
капитальных затрат на 1 кВт установленной мощности объекта ВИЭ, руб/кВт  
перечня отобранных проектов ценовых зон оптового рынка электроэнергии  

и мощности в пределах Арктической Зоны России 
 
Источник: составлено автором по материалам Ассоциации «НП Совет Рынка» 
[Электронный ресурс]  http://www.np-sr.ru/ (дата обращения: 14.08.2019) 

 
 

В солнечной энергетике соответствовать требованиям локализации уда-
ется следующим участникам конкурсов, реализующих проекты, в том числе 
в Арктической Зоне России: компании “Хевел”, построившей  завод в  Респуб-
лике Чувашия, а также компаниям "Солар системс" и “Грин Энерджи Рус”.  
В ветроэнергетике, согласно результатам конкурсного отбора 2017 года, право 
на реализацию ряда проектов строительства электростанций получили ООО 
“Фортум Энергия” (совместное предприятие ПАО “Фортум” и АО 
“РОСНАНО”), ПАО "Энел Россия" и АО "ВетроОГК" (дочерняя компания 
ГК “Росатом”).  Осуществление проектов предполагает ввод в эксплуатацию к 
2022 году объектов ветрогенерации в ценовых зонах оптового рынка электро-
энергии и мощности Арктической Зоны России суммарной мощностью  
350 МВт. Объем инвестиций “РОСНАНО” и “Фортум” в строительство ветро-
генерирующих объектов составит 30 млрд рублей. Часть проектов будет реали-
зована  с помощью Фонда развития ветроэнергетики, основанного 
“РОСНАНО” и “Фортум”. В рамках сотрудничества с участниками конкур-
сов, локализацию ветроэнергетического оборудования будет осуществлять 
компания “Вестас”, которая планирует построить в России предприятие по 
производству комплектующих для ветроэнергетических станций. Инвести-
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ции компании “Вестас” в строительство предприятия составят более 1 млрд 
рублей, что в результате позволит увеличить уровень локализации объектов 
ветрогенерации до 65% в 2021-2024 годах. Перспектива реализации данных 
ветроэнергетических проектов позволит повысить инвестиционную актив-
ность в российской ветроэнергетике, сделает возможным достижение целе-
вого показателя степени локализации в этой отрасли, а также может изме-
нить негативную тенденцию 2013-2015 годов, когда в условиях отсутствия 
производства ветроэнергетического оборудования и в связи с этим, невы-
полнимости требований по локализации инвесторами, большинство кон-
курсных отборов не состоялось [4].  

Прогнозируемая экономия топлива определяется с учетом предполагае-
мых объемов генерации электроэнергии ВИЭ в Арктической Зоне России. 
Следовательно, при ожидаемом суммарном вводе мощностей ВИЭ 346 МВт, 
суммарной генерации в объеме 1,230 млрд кВт*ч и средних тарифах  в Арк-
тической Зоне России 7,7 руб./кВт*ч, индексированных на инфляцию 4% 
(согласно целевому уровню ЦБ РФ), величина стоимости экономии топли-
ва будет составлять в 2024 г. 9,47 млрд. руб1. 

В качестве примера объекта генерации, соответствующего требованиям 
локализации, можно привести один из крупнейших реализуемых в Аркти-
ческой Зоне России проектов в сфере возобновляемой энергетики – ветро-
парк в районе поселка Териберка Мурманской области. Мощность этого 
ветропарка составит 201 МВт, что позволит ежегодно генерировать около 
700 ГВт*ч. Коэффициент использования установленной мощности ветро-
парка будет на уровне 41%. Право на осуществление данного проекта в 2017 
г. получило ПАО “Энел Россия”. Оборудование для данного проекта будет 
произведено на территории России совместным предприятием Siemens 
Gamesa. Локализация оборудования составит 65%, что соответствует целе-
вым показателям степени локализации на территории РФ. Капитальные за-
траты на строительство этого ветропарка, которое должно завершиться к 
концу 2021г., составят 330 млн евро. ПАО “Энел Россия” будет получать 
плату за мощность в соответствии с договором о предоставлении мощности 
продолжительностью 15 лет, который обеспечивает возврат инвестирован-
ного капитала при норме доходности 12%2. В результате реализации проек-
та суммарная экономия расходов на топливо составит 15 млрд рублей еже-
годно. Ставка дисконтирования (R) была определена кумулятивным методом 
по формуле: 

 

0= +åR R r    ,                                           (1)  

 
где R0 – величина безрисковой ставки;  
r – премия за потенциальные риски. 

 

                                                            
1 Рассчитано автором по материалам V Международной конференции “Развитие во-
зобновляемой энергетики на Дальнем Востоке России”. Якутск. 22-24.06.2017 г. URL: 
http://www.eastrenewable.ru/ (дата обращения 28.09.2019). 
 

2 См.: Enel Russia enters the renewable sector with 291 MW of wind capacity awarded. 
Enel Russia, Moscow, 2017. URL: http://www.enelrussia.ru/ (дата обращения 
29.09.2019). 
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В качестве величины безрисковой ставки взяты доходности по 10-летним 
облигациям федерального займа (ОФЗ), к которым привязана норма доход-
ности инвестиционного капитала. Премия за потенциальные риски принята 
на основе методики правительства РФ №1470 (от 22.11.1997) по оценке 
ставки дисконтирования для инвестиционных проектов  и составляет 14% в 
качестве риска продвижения на рынок нового вида продукции . Тогда при 
доходности 10-летних ОФЗ в первой половине 2018 г. в 7,5%, ставка дис-
контирования составит 21,5% (7,5+14). Срок окупаемости проекта равен 
1,58 года, а дисконтированный срок окупаемости – 0,58 года. Динамика чис-
той приведенной стоимости данного проекта показана на рис. 2. 

 
 

 

 
 

Рис. 2. Чистая приведенная стоимость (NPV) для проекта ветропарка в районе  
поселка Териберка Мурманской области в 2021-2027 гг. 

 
Источник: составлено автором 

 
 
 

Согласно рис. 2, чистая приведенная стоимость за 2021-2027 гг. состав-
ляет 236 млрд рублей. Следовательно, можно сделать вывод о том, что в де-
централизованной зоне энергоснабжения с высокой себестоимостью элек-
троэнергии, вырабатываемой на ДЭС проекты возобновляемой энергетики, 
повышающие эффективность использования энергии, обладают значи-
тельным экономическим эффектом в отношении сокращения затрат на 
энергоснабжение потребителей. 
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Согласно данным Международного агентства по возобновляемой энер-
гии, в 2018 году число занятых в РФ в сфере ВИЭ (без крупных ГЭС) со-
ставляло всего 600 человек3. В то же время, по оценке группы компаний 
“Хевел”, опирающейся на исследования Ассоциации устойчивой энергети-
ки Британской Колумбии, Национального института электроэнергетики и 
чистой энергии Мексики и британского банка Барклиз, количество новых 
рабочих мест, создаваемых при вводе 1 МВт генерирующих мощностей в 
солнечной энергетике, составляет 35 человек, в биоэнергетике и ветроэнер-
гетике – 10 и 8 человек соответственно [12].  Принимая во внимание ожи-
даемый объем ввода мощностей ВИЭ в Арктической Зоне России с преоб-
ладанием солнечных электростанций и ветроэнергоустановок, можно 
оценить предполагаемый рост рынка труда в 2024 году, который составит: 

 
146 МВт × 35 чел. + 200 МВт × 8 чел. = 6710 человек. 

 
Помимо этого, возобновляемая энергетика обладает в течение всего 

жизненного цикла производства энергии — от создания комплектующих до 
полного вывода оборудования из эксплуатации — меньшим воздействием 
на окружающую среду, при ее сопоставлении с традиционной энергетикой. 
Значительная часть технологий в секторе возобновляемой энергетики не  
использует топливо в ходе эксплуатации и не потребляет невозобновляемые 
природные ресурсы.  

Наибольший негативный эффект традиционной энергетики для окру-
жающей среды состоит в ее влиянии на климатические изменения. Для вы-
явления суммарной эмиссии углекислого газа в течение всего срока функ-
ционирования электростанции следует учитывать ее на каждой стадии 
жизненного цикла. При использовании топлива (ископаемое топливо, био-
топливо,  урановая руда) требуется принимать во внимание цепочку его по-
ставки, нерегулируемую эмиссию во время добычи и сгорания (углекислого 
газа, оксида азота, метана и иных парниковых газов), создание оборудования 
для разработки месторождений, а также выбросы, относящиеся к логистике. 
Исходя из  жизненного цикла электростанций, необходимо учитывать 
эмиссию парниковых газов при создании ветроэнергоустановок, выбросы в 
процессе транзита природного газа от месторождения к энергообъектам, и, 
кроме того, эмиссии, обусловленные прекращением эксплуатации АЭС и 
захоронением отработавшего ядерного топлива. В ходе своего жизненного 
цикла объем эмиссии парниковых газов ВИЭ в 10–120 раз меньше, по срав-
нению с газовыми электростанциями (обладает наименьшим негативным 
воздействием на окружающую среду в традиционной энергетике) и в 250 
раз меньше при сопоставлении с угольными электростанциями [15]. Следо-
вательно, перспективы реализации возможностей по уменьшению выбро-
сов парниковых газов, которые могут быть использованы путем применения 
технологий ВИЭ, подразумевают их ведущую роль в борьбе с климатиче-
скими изменениями и их актуальность  как важной части   различных сце-
нариев развития энергетики Арктической Зоны России [5]. 

Количественная оценка сокращения эмиссии парниковых газов в Арктиче-
ской Зоне России выполнена исходя из ожидаемого ввода к 2024 г. 346 МВт 
мощностей ВИЭ. При повышении доли технологий ВИЭ совокупная эмис-

                                                            
3 См.: http://irena.org/ (дата обращения 30.09.2019). 
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сия парниковых газов уменьшается пропорционально. Основываясь на сле-
дующем соотношении 1МВт*ч = 0,456 т выбросов СО2, снижение эмиссии 
парниковых газов в 2024 г. составит:  

 
1,230 млрд. кВт*ч × 0,456 т/МВт*ч = 0,56 млн. тонн. 

 
Оценка этого уменьшения выбросов СО2 в денежном выражении нахо-

дится в зависимости от стоимости тонны выбросов СО2 в 2024 г. Принимая 
во внимание высокую волатильность рынка торговли квотами на выбросы, 
оценку можно выполнить на основе среднего значения стоимости тонны 
СО2 на Европейском рынке торговли квотами за время его функционирова-
ния (с 2012 г.) в 5 евро за тонну. В таком случае  при  курсе 70 руб./евро  
данная  экономия в 2024 г. будет 196 млн руб. 

Допуская предполагаемый экспорт сэкономленного топлива, государство 
сможет получить сверхдоходы в виде экспортных таможенных пошлин. 
Процесс регламентирования доходов от экспорта обусловлен видом топли-
ва и в связи с этим обладает вариативным экономическим эффектом. Нало-
гообложение экспорта нефти является наибольшим, при этом значение 
нефти в генерации электроэнергии в Арктической Зоне России небольшое. 
В балансе производства электроэнергии в данном регионе значительную 
долю занимает дизельное топливо. В соответствии с текущей средней це-
ной на дизельное топливо в Республике Саха (Якутия), доставляемое  по 
“северному завозу”, и средним  ежегодным темпом роста цены  на 8%, про-
гнозная цена на дизель в 2024 г.  составит 105 тыс. руб./т.  Удельный расход 
на электроэнергию, произведенную дизельными электростанциями общего 
назначения, составляет 0,35 т/МВт*ч. Тогда при суммарной генерации элек-
троэнергии на основе технологий ВИЭ в объеме 1,230 млрд кВт*ч в 2024 г., 
возможность экономии дизельного топлива будет:  

 
1,230 млрд кВт*ч × 0,35 т/МВт*ч = 430 000 тонн дизельного топлива. 
 
Следовательно, с учетом возможности такой  экономии дизельного топ-

лива величина условной стоимости экспортируемого топлива предполо-
жительно будет равна 45,15 млрд руб. (105 × 430). Поэтому при курсе  
70 руб./долл. в 2024 г.  размер экспортной пошлины при условно неизмен-
ной ставке 33,4 долл. за 1000 кг4  составит 1 млрд руб.  (430000 × 33.4 × 70). 

Налог на прибыль введенных в эксплуатацию энергетических объектов  
вычисляется на базе ожидаемой 12%-ной доходности и актуальной ставки 
налога на прибыль 20%. Размер выручки рассчитывается путем распределе-
ния ожидаемых объемов генерации электроэнергии, выработанной энерге-
тическими объектами ВИЭ в объеме 1,23 млрд кВт*ч по ценовым зонам и 
индексированным на инфляцию 4% (согласно целевому уровню ЦБ РФ) 
тарифам. Следовательно, величина налога на прибыль составляет:  

 
[1,23 млрд кВтч × 7,7 руб/кВт*ч] × 0,12 × 0,2 = 227,3 млн руб. 

 

                                                            
4 См.: Информация Министерства экономического развития РФ от 19 декабря 2017 г. 
"О вывозных таможенных пошлинах на нефть и отдельные категории товаров, вы-
работанных из нефти, на период с 1 по 31 января 2018 года". URL: 
http://base.garant.ru/71837744/#block_2 (дата обращения 30.09.2019). 
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Принимая во внимание возможное увеличение количества новых ра-
бочих мест в сфере возобновляемой энергетики (6710 рабочих мест), 
ставку подоходного налога 13% и среднюю зарплату, по данным Рос-
стата на 2017 г., в сфере электроэнергетики  524 тыс. руб. в год5,  можно  
определить, что величина подоходного налога в 2024 г. будет равна  
457 млн руб. (524 тыс. руб. × 6710 чел.) × 0,13. 

Существенной особенностью возобновляемой энергетики является от-
сутствие необходимости роста инвестиционных вложений в операционные 
затраты в смежных отраслях: добывающей и перерабатывающей промыш-
ленности, сохранение и транспортирование органического топлива, захо-
ронение продуктов его переработки, что имеет важное значение для себе-
стоимости топлива энергообъектов. Таким образом, мультипликативный 
экономический эффект от развития сферы ВИЭ в Арктической Зоне Рос-
сии в 2024 г. составит 11,34 млрд руб/год (табл. 6). 

 
Таблица 6 

 
Мультипликативный экономический эффект от развития сектора возобновляемой 

энергетики в Арктической Зоне России в 2024 г. 
 

Тип экономического эффекта от развития ВИЭ Оценка млрд руб/год 
на 2024 г. 

Снижение расходов на закупку органического топлива 9,47 
Сокращение эмиссии парниковых газов 0,2 
Дополнительные фискальные сборы, всего, в том  числе: 1,67 
Экспортные пошлины на дизельное топливо 1 
Налог на прибыль 0,22 
Подоходный налог 0,45 
Всего 11,34 
Результаты, имеющие социальный эффект  
Создание новых рабочих мест 6,7 тыс. 

 
Источник: разработано автором 

 
 
В то же время, в данный момент для альтернативной энергетики полно-

стью заменить дизельные энергоустановки, преобладающие в децентрали-
зованных энергорайонах, невозможно. В данный момент является актуаль-
ным заместить производство дизельной энергии на 20– 40% по отдельным 
населенным пунктам Арктической Зоны России. 

 
Заключение 

 
Предложенная в исследовании методология оценки социально-эколого-

экономического эффекта от реализации механизма стимулирования возоб-
новляемой энергетики в России предполагает рассмотрение его отдельных со-
ставляющих:  эффекта cоздания новых рабочих мест в сфере энергетического 
машиностроения и производстве сопутствующего энергетического оборудо-

                                                            
5 См.: Рынок труда, занятость и заработная плата / Федеральная служба государст-
венной статистики. URL: http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ 
ru/statistics/wages/ (дата обращения 30.09.2019). 
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вания, уменьшения эмиссии парниковых газов, cнижения расходов на закупку 
органического топлива, используемого при генерации энергии в секторе тра-
диционной электроэнергетики, стимулирования внутреннего производства и 
генерации добавленной стоимости, мультипликативных эффектов в смежных 
отраслях промышленности и сферах деятельности, поддержки научных иссле-
дований теоретического и прикладного характера, увеличения фискальных 
сборов федерального и регионального бюджетов.  В соответствии с выполнен-
ными расчетами, суммарный эффект от  развития сферы возобновляемой энер-
гетики в Арктической Зоне России составит 11,34 млрд руб. в 2024 г. Приме-
няемый в исследовании подход обладает методологическим значением для 
последующих научных исследований при изучении воздействия механизма 
стимулирования возобновляемой энергетики, для оценки социально-
эколого-экономического эффекта его реализации.   
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