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Автором предлагается создание Института космического экологии и транспортных систем (ИКЭТС). Пред-
полагается участие ИКЭТС в качестве системного интегратора проекта развития экологического космического 
транспорта. В проекте планируется участие нанотехнологических предприятий и наноиндустриальных произ-
водств на платформе стеганографического блокчейна. 

Author suggests the creation of Institute for Space Ecology & Transport Systems (ISETS). ISETS will be the system in-
tegrator of the project for the development of ecological space transport. Nanotechnological enterprises & nanoindustrial 
manufactures on the platform of steganographic blockchain will be the active members of this project. 

 
В 2019 году были анонсированы результаты иссле-

дований ряда компаний, согласно которым к 2025 году 
с помощью космических технологий планируется очи-
стить от 25 до 50% зарегистрированного к 2019 году в 
околоземном пространстве космического мусора, в том 
числе, с применением нанотехнологий и наноматериа-
лов [1]. Проект «Чистый космос» (Швейцария) – часть 
более крупного международного проекта, в реализации 
которого с участием России заинтересованы все косми-
ческие державы. В последние годы резко увеличились 
риски от космического мусора, затрудняющего вывод 
на орбиту космических аппаратов, их безаварийное 
пребывание в околоземном пространстве и штатный 
спуск с затоплением в водах мирового океана. Возрас-
тающие риски снижают эффективность последующих 
космических запусков, проведения качественных орби-
тальных научных исследований и надежность доставки 
возвращаемого научного оборудования и изученных на 
орбите образцов на спускаемых аппаратах. До сих пор 
не изучена проблема мутирующих под воздействием 
космической радиации микроорганизмов, попадающих 
в воды мирового океана при затоплении космического 
мусора. Согласно данным частных страховых компа-
ний, за последнее десятилетие стоимость страхования 
космических пусков и полетов с возвращением значи-
тельно увеличилась. Учитывая высокую стоимость сис-
тем оборудования для контроля околоземного про-
странства, маневрирования на орбите и уклонения от 
столкновения с космическим мусором, а также факти-
ческие потери вследствие неудачных маневров, сум-
марная стоимость системы очистки околоземного про-
странства от космического мусора и космоэкологиче-
ского мониторинга будет на порядок ниже. Проект, 
ориентированный на использование потенциала рос-
сийских промышленных предприятий, специализи-

рующихся в сфере наноиндустрии и нанотехнологий 
для прикладной космической экологии [2-3], предпола-
гает на базе ряда высокотехнологичных производств 
создание импортозамещающих установок. Они могут 
превосходить по финансово-экономическим парамет-
рам и техническим характеристикам «космические му-
соросборщики», разработанные по проекту «Чистый 
космос» (Швейцария). Для формирования дополни-
тельных условий для работающих по проекту нанотех-
нологических предприятий и наноиндустриальных 
производств на платформе стеганографического блок-
чейна необходимо их включение в Специальный пере-
чень, утверждаемый в качестве Приложения к соответ-
ствующим нормативно-правовым документам (НПД).  

В XXI веке в ведущих вузах России уделяется недос-
таточно внимания космоэкологической проблематике: в 
перечне научных специальностей до сих пор отсутству-
ет «космическая экология», хотя аналогичная специ-
альность уже присутствует в ряде реестров научных 
специальностей западных университетов. Имеются 
Системы космоэкологических дисциплин и стандарты, 
а также соответствующие научно-образовательные про-
граммы, по которым проходят обучения будущие спе-
циалисты в университетах США и ЕС. Автором пред-
лагается Российская система космоэкологических дис-
циплин (РСКД), структура образовательной программы 
и различные виды специализации, в т.ч., наноиндустри-
альной и нанотехнологической [4], для прохождения 
производственной практики и учебно-исследовательс-
кой работы, результаты которой могут использоваться 
для программ смежных специальностей. Необходима 
регистрация специальности «Космическая экология» и 
серии инженерных и нанотехнологических [5] специа-
лизаций, учитывающих отраслевую принадлежность 
работающих на предприятиях сотрудников. Среди дис-
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циплин, изучаемых в рамках специальности, в частно-
сти, особо следует отметить оценку риска от попадания 
в воды мирового океана мутировавших под воздействи-
ем космической радиации микроорганизмов на поверх-
ностях несгоревших обломков космических аппаратов 
и экологических последствий для мирового региона. 

Автором предлагается создание Института космиче-
ской экологии и транспортных систем (ИКЭТС), воз-
можны различные варианты: российский ИКЭТС, 
ИКЭТС с международным участием, международный 
ИКЭТС (Institute for Space Ecology & Transport Systems, 
ISETS). Одной из основных целей создания ИКЭТС 
является разработка Программы космоэкологических 
исследований с участием отечественных и иностранных 
специалистов. Предполагается сотрудничество ИКЭТС 
с ведущими российскими (например, Российской ака-
демией наук – РАН) и зарубежными научными органи-
зациями. В частности, сотрудничество возможно с Ин-
ститутом прикладной математики (ИПМ) имени акаде-
мика М.В. Келдыша РАН, Институтом космических 
исследований (ИКИ) РАН, Ракетно-космической кор-
порацией «Энергия» имени академика С.П.Королева, 
НИЦ «Курчатовский институт», ФГУ ФНЦ НИИСИ 
РАН, Физико-технологического института академии 
наук (ФТИАН). Помимо структурных подразделений 
РАН планируется научная кооперация ИКЭ с Россий-
ской инженерной академией (РИА) и Международной 
инженерной академией (МИА), Российской академией 
космонавтики имени К.Э. Циолковского, Международ-
ной академией астронавтики, Национальным космиче-
ским агентством США (NASA), Европейским космиче-
ским агентством и рядом других организаций. 

Проектом развития космического транспорта с уча-
стием нанотехнологических предприятий предусматри-
вается программно-аппаратная и информационно-
технологическая поддержка экспериментов на орбите с 
построением цепочки жизненного цикла с помощью 
CALS-технологий, CASE-технологий и PLM-систем. 
Программно-аппаратное обеспечение предусматривает 
построение по запросу многомерных OLAP-кубов. Ин-
формационно-технологическая поддержка, в т.ч., ори-
ентирована на OLTP-системы, функционирующие в 
режиме 24 ч в сутки, 7 дней в неделю, 365 дней в году, 
т.н. режим «24х7х365» (или режим«24х7х366» – для 
високосных годов). Одним из направлений развития яв-
ляется синтез ряда веществ (наноматериалы) для инже-
нерии в условиях космической невесомости. С экономи-
ческой точки зрения, это позволит быстрее окупить кос-
моэкологические разработки, реализуемые на той же 
программно-аппаратной платформе стеганографическо-
го блокчейна с применением нанотехнологий [6]. 

В ИКЭТС планируется реализация проекта по разви-
тию экологического космического транспорта с участи-
ем нанотехнологических предприятий и наноиндустри-
альных производств на платформе стеганографического 
блокчейна. В основе технологии стеганографического 
блокчейна – инструмент для скрытого управления ком-
плексом робототехнических систем, предназначенных 
для обеспечения космического экологического монито-
ринга: принцип управления, позволяющий в общем 
информационном потоке скрывать отдельные ключе-
вые команды. В этом случае в пункте приема идет де-
шифровка информационного потока с выявлением 
скрытых команд. Использование шифрованного ин-
формационного потока без сокрытия части команд по-

вышает риск перехвата управления робототехнической 
системой. Распределение набора скрытых команд по 
информационному потоку происходит на основании 
специального алгоритма. Сокрытие отдельных команд, 
выбранных пользователем, существенно повышает ус-
тойчивость к взлому кода информационного потока и 
резко снижает риск перехвата управления робототех-
нической системой – например, космическим транс-
портным средством. Шифрование основного информа-
ционного потока и сокрытие ключевых команд произ-
водится параллельно. Допустима «сшивка» информа-
ционных потоков роботизированных систем космиче-
ского мониторинга с системами других типов – напри-
мер, водного, воздушного, наземного, подземного и 
подводного мониторинга. Такие системы могут исполь-
зоваться для моделирования процессов загрязнения и 
ликвидации последствий техногенной катастрофы – 
допустимы расчеты для объектов МЧС РФ, Министер-
ства обороны РФ, нефтегазовых месторождений, под-
земных хранилищ газа и энергетических систем. Про-
веденное численное моделирование свидетельствует о 
возможности сокрытия команд в общем информацион-
ном потоке в соответствии с заранее заданным крите-
рием надежности управления комплексом робототех-
нических систем. Допустимо проведение комплексных 
испытаний на опытном участке для тестирования уров-
ня надежности «сшивки» информационных потоков 
роботизированных систем космического мониторинга. 
В ходе испытаний может быть отработано как взаимо-
действие систем сокрытия команд роботизированных 
комплексов разных сред, так и централизованное 
управление скрытым потоком ключевых команд в об-
щем информационном потоке. 

Примером применения проекта по развитию эколо-
гического космического транспорта с участием нано-
технологических предприятий и наноиндустриальных 
производств на платформе стеганографического блок-
чейна является подсистема, ориентированная на косми-
ческий и наземный экологический мониторинг аркти-
ческого шельфа с применением нанотехнологий и на-
номатериалов [7]. В частности, допустимо применение 
системы при освоении Южно-Киринского месторожде-
ния, в частности, технологии космического экомонито-
ринга добычи в Арктике на Киринском газоконденсат-
ном месторождении. Основные направления космиче-
ского экомониторинга важны для анализа ледовой об-
становки и комплексного управления морепользовани-
ем для сохранения морских млекопитающих при неф-
тегазовом освоении шельфа, их перемещение в зависи-
мости от степени разработки шельфовых месторожде-
ний. Система космического экологического монито-
ринга арктического шельфа является также социально-
ориентированным экономически-прибыльным проек-
том развития арктического региона, учитывающим 
обеспечение промышленной безопасности подводных 
добычных комплексов, взаимодействие системы эко-
мониторинга с шельфовыми геофизическими система-
ми и комплексными исследованиями в районе Северно-
го полюса. Система космического экономониторинга 
арктического шельфа может использоваться для меж-
дународного сотрудничества при разработке морских 
месторождений с учетом особенностей трансферта за-
рубежных технологий. Возможно привлечение к уча-
стию в проекте российских разработчиков в сфере на-
нотехнологий и наноматериалов [8] и их зарубежных 
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коллег. Система космического экологического монито-
ринга применима для разработки альтернативных на-
правлений газонефтепоисковых работ на шельфе Саха-
лина и Камчатки и альтернативных методов широкопо-
лосной морской сейсморазведки. Также роботизиро-
ванная система может быть использована для изучения 
геологического строения и перспектив нефтегазоносно-
сти [9] недр на шельфе морей Восточной Арктики. 

Выводы 

1. Реализация проекта по развитию экологического 
космического транспорта с участием нанотехнологиче-
ских предприятий и наноиндустриальных производств 
на базе стеганографического блокчейна защищена па-
тентом на изобретение (без соавторов) в РФ [10] и за 
рубежом. Аналогами разработки, согласно данным Фе-
дерального института промышленной собственности 
Роспатента, является продукция компаний Sun Mi-
crosystems и Microsoft Corporation с уровнем релевант-
ности «А» [11]. Согласно тем же данным защищенная 
патентом на изобретение разработка является седьмым 
патентом в мире в предложенной области. 

2. Автором сделано предложение по созданию Ин-
ститута космической экологии и транспортных систем 
(ИКЭТС) на различных научных конференциях и фо-
румах. Предлагается проект развития экологического 
космического транспорта с участием нанотехнологиче-
ских предприятий и наноиндустриальных производств 
на платформе стеганографического блокчейна, напри-
мер, в структуре предприятий и организаций, учрежде-
ний и институтов, работающих под управлением и/или 
научно-методическим руководством РАН и/или со-
трудничающих с РАН предприятий и организаций, уч-
реждений и институтов. Данной публикацией повторно 
предлагается создание ИКЭТС. 
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